1 BABILONIA CSILLAGASZATA

1. Babilénia csillagaszata

A mezopotamiai csillagaszat gyokerei az idGszamitasunk elGtti IT1. évezredik nytlnak
vissza, mig fénykorat az idGszamitas el6tti VI. évszazadban érte el. Mezopotamia Jelen-
tése: folyamkoz. A Tigris és az Eufratesz folyam altal kozrezart teriilen alakult ki. Ha
megnézziik a térképen, hogy ez a teriilet most Irak. Foldjeiket a folyamok vizével ontoz-
ték, de ehhez kellett, hogy jol ismerjék az évszakos aradasokat, amik jotékonyak voltak
akkor, ha el6re tudték, hogy mikor jott, tehat kellett egy jo naptar. Masrészt keresked-
tek, és a kereskedelem akkori egyetlen éjszakai tajékozodasi eszkoze a csillagos égbolt volt.
Harmadrészt a papok a csillagjoslassal foglalkoztak, ami mindig is egy altudomény volt.
Mi is maradt rank téliik?
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1. abra. Az 6kori Mezopotamia a mai Irak teriiletén

Vilagmodell: A babiloniak szerint a lépcsézetes felépités, kip alaka Fold a vilagoce-
anon uszik. Foléje az els6, masodik és harmadik égbolt borul, alatta hét fallal koriilvéve a
holtak birodalmanak palotajat talaljuk. A vilagoceant az ég gatja hatarolja, ezen helyez-
kedik el a hegyekbdl formalt keleti, illetve nyugati kapu, melyeken keresztiil a Nap felkel
illetve lenyugszik.
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2. abra. A babiloni vilagkép

Asztroarchitektira Az okori Mezopotamia legmonumentéalisabb épitészeti alkoté-
sai a csillagészati megfigyelGhelyként is szolgald 1épcsés templomok, a zikkuratok voltak.
Négyzetes alaprajzi teraszokbol, valamint harom, egymést derékszogben metszé és a felsé
szentélyhez vezetd 1épces6bdl alltak. A legelsé zikkuratok a Kr. e. 21. szézad koriil épiil-
tek; maradvanyaikat 16 helyen tartak fel, de irott forrasokbol és az altaluk jelzett dombok
alakjabol kovetkezGen joval tobb ismeretes.

A vastag fallal koriilvett Babilon varosat az Eufratesz két részre osztotta. A folyo
keleti partjan allt a Marduk isten kultuszanak szentelt templom, valamint zikkurat, a Bib-
liabol is jol ismert Babel tornya (magassaga 90 m lehetett). A Jupiternek szentelt Marduk
templom melletti masik hat f6templomot a Napnak, a Holdnak és a mésik négy akkoriban
ismert nagybolygénak ajanlottak. A keresztutakon és tereken felallitott aldozati oltarok
sokasaga szolgalt a csillagképek, a Vénusz, s6t a Plejadok tiszteletére. A varos féutja,
a Felvonulasi it Marduk templométol a 14,3 méteresként rekonstrudlt, mazas téglakbol
rakott dombormiivekkel diszitett Istar-kapuhoz vezetett. A kiilonb6z6 szarnyakbol, belsd
udvarokbol, bastyakbol és tronterembdl allo kiralyi palotaban halt meg a vilaghodito
Nagy Sandor, és itt kaptak helyet az 6kor hét csodaja kozott szamontartott fiiggGkertek
is. A véaros trapéz alaku alaprajza, utcainak és tereinek fekvése a babiloniak altal alkotott
csillagképek alakjat tiikrozte: vilagosan felismerhetGek a Bikat és a Kost 0sszekotd vona-
lak. A nyari napfordulé idépontjéaban tinnepelték Marduk bevonulédsat magas szentélyébe:
ekkor a felkel$ nap a mésik féut, a Marduk ut vonalan haladt, és délben a zikkurat felett
allt. A Jupiter legnagyobb északi deklinéciojat elérve pontosan Béabel tornya felett delelt.

Babilon régészeti feltarasat 1899 és 1918 kozott a Német Keleti Tarsasdg meghizasa-
bol Robert Koldewey épitészmérnok végezte.
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3. abra. Babel tornya: a leghiresebb zikkurat

A babiloni csillagaszat forrasai: A sumer civilizaci6 csillagaszatarol tgyszolvan
semmit sem tudunk. Minddssze a legfelttinébb csillagok és csillagképek vallasi elnevezé-
sérél, tovabba néhany, a Nappal, a Holddal és a Vénusszal, mint istenségekkel foglalkozo
mitologiai elképzelésrdl tud a csillagaszattorténet.

Mig tisztan matematikai szovegek-szamitéasok elsGsorban az Obabiloni Birodalombol,
a Kr. e. 1800-1600 kozotti idGszakbol maradtak rank, addig a csillagaszati vonatkozasu
emlékek f6képp a Kr. e. 300-t0]l Krisztus sziiletéséig tartd Szeleukida-korbol szarmaznak,
de toredékes anyagok ismeretesek a kasszita és asszir hoditas, toviabba a parthus kirdlyok
idGszakabol is.

A babiléniai vilag csillagaszati emlékei ékirasos agyagtablakon, tovabba torténeti for-
rasmunkak révén maradtak fenn. A jeleket éles nadvesszével mélyitették a lagy agyagba,
ugy hogy az egyes benyomatok egy szélesebb fejbdl és egy ehhez kapcsolodd vékonyabb
vonalbol alltak.

A rank maradt szévegmaradvanyok két csoportra oszthatok: Az els6t a mai csilla-
gaszati évkonyvekhez hasonld efemeriszek alkotjak, melyek a Hold és a bolygok helyzetét
adjak meg bizonyos évre vagy évekre. A leletek mésik nagy csoportja az tugynevezett
tanszovegek. Ezek az efemeriszek kiszamitésara vonatkozo szabalyokat rogzitik.

Az asztrologia gyokerei: Az els6 olyan bizonyiték, ami azt mutatja, hogy mezopo-
tamiai csillagaszok konkrét észleléseket végeztek, az Obabiléni Birodalombol szarmazik.
Ezek valoszintileg joslas céljara gytijtott anyagok, melyek toébb évre vonatkozoan tar-
talmazzak a Vénusz megjelenését és eltiinését. Az ilyen jellegi feljegyzések képezték a
késébb kiteljesedd, a hellenisztikus, romai, majd bizanci korokban virdgz6 asztroldgiai
tanok alapjat. Azt nehéz lenne megmondani, hogy pontosan hol és mikor keletkezett a
csillagjoslas. Az elékeriilt adatok minden esetben nagyobb szévegsorozatok részei. Altala-
nossaghan megallapithato az, hogy ezek, a késébbi korokkal ellentétben, minden esetben
csillagaszati jelenségek megfigyelésén alapultak - nem szamitasokon és sziiletési idGpon-
tokon. A legfontosabb lelet 70 szamozott, 0sszesen 7000 ément tartalmazé tablabol all.
A hatalmas mennyiségl anyag rendszerezése tobb évszazadon at torténhetett, mig Kr. e.
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1000 tajékan végleges formaba ontotték.

Az allatov, a zodidkus a babiléniai joslatokban soha nincs megemlitve. Felallitasa
nagyjabol a Kr. e. 4. szazad kornyékére esik, de a benne szerepld csillagképek ennél
sokkal régebbiek (a ma is létezd csillagképek koziil 45 tekinthetd babiloniai drokségnek).
Asztronomusaik a Kost tartottak az allatov "vezérének", vagyis a tavaszi tjholdkor kez-
d6dés év elss jegyének. A 12 csillagkép eredetileg kiilonb6zd hosszusaga zavarta a Nap, a
Hold és a bolygok mozgasanak pontos meghatarozasat, ezért a f6kort pusztan matemati-
kai okokbol osztottak fel a 300-os szakaszokra - a babiloniaiaknal az allatév nem volt més,
mint egy matematikai elképzelés, amelyet kizardlag szamitasok céljara szerkesztettek és
hasznaltak.

Arra vonatkozoan nagyon kevés adat all rendelkezésre, hogy kik voltak a csillagasz-
papok. Ertékelhets leletek mindossze két varosbol, Urukbol és Babilonbol ismeretesek.
Az Urukban talalt tablak adatai papi irnokcsaladok, valoszintileg inkabb irnokiskolak tag-
jal mélyitették agyagba - az azonban nem deriil ki, hogy az efemeriszek kiszamitoi is 6k
voltak-e. Az egyik csalad Ekur-Zakirt, a mésik Szin-Leki Unninnit nevezi "Gsének”. A
babiléni leletekbdl, illetve késGbbi torténeti forrasokbol harom csillagdsz nevét ismerjiik:
a holdhonap hosszanak kiszamitasakor mér emlitett Naburimannut és Kidinnut, tovabba
a Kr. e. 240-t6l a pergamoni I. Attalus kiraly udvari csillagiszaként mikéds Szudineszt.

A tobbi, tevékenységét - az akkor uralkodé parthusok egyistenhivg vallasanak kévet-
kezményeként - Kr. u. 42-ig végz6 csillagasz és a Kr. u. 75-re kihalt utols6 asztronémus
familia tagjainak nevét mar csak meg nem fejtett vagy talan orokre elenyészett agyagtab-
lak 6rizhetik - munkassaguk eredményei azonban fennmaradtak és az egyetemes emberi
tudashalmaz részéve valtak.

Babiloni féistenek:

e Shamash (Nap)

Sin (Hold)

Istar (Vénusz)

Nergal (Mars)

Marduk (Jupiter)
e Nabu (Merkur)

Ninutra (Szaturnusz)
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1.1. Korai periédus

legkorabbi szisztematikus megfigyelk
Kr. e. 1800-as évektdl tablazatok
& holdkelte és ujhold id6pontjai
# idGjarasi megjegyzések)
Komplett megfigyelések:
& Ammisaduqa i.e. 1702- 1681
& Vénusz kelési és nyugvasi ideje
& 21 éven keresztiil folyamatosan irtak, ha nem tudtak megfigyelni, akkor
szamitasokat végeztek)
i.e. 1100-t6l 1000 éven at, tablazatban rogzitették az Anu az Ea és az Enlil csillagait,
minden savbol tizenkettst
kés6bbi peridodusa a tédblazatoknak
& minden tablazatnak 3 listaja van
& hirom isten csillagai: Anu csillagai az égi egyenlit6hoz kozel, Ea csillagai
északra, Enlil csillagai délre, szam szerint minden savbol 12
M kalendariumként hasznaltak
@ korai verzioi korkorosek voltak és szektorokra osztottak ket)
rajottek az évszakok valtozésanak és a Nap jardasanak a kapcsolatara
i.e. 612- ben mar holdfogyatkozast tudtak elére jelezni

1.1.1. Mul-Apin tablazatok

mul=csillag
ie. 687
Megnyito szavardl kapta a nevét
a harom sav csillagai
66 csillag és konstellacio
egymaéssal szemben 16v6 csillagok (amikor az egyik kel, a méasik lenyugszik)
delelési lista (egy csillag delelését egy maésik csillag kelésével adtdk meg)
Holdpalya menti csillagok
idgjaras és mez6gazdasag kapcsolatara vonatkozo megfigyelések:
& a XII-II. honapban a Nap az Anu-ban van, az id6 ilyenkor szeles
& a III-V. honapban az Enlil-ben van, ez az aratas ideje
# a VI-VIIl-ig djra az Anu-ban van
& o IX-XI. honapban pedig az Ea-ban, ekkor hideg van
kezdetleges szokshonap-szabélyokat allitottak fel, pl. ha az év els6 napjan a Hold a
Fiastyik kornyékén van, akkor nincs sziikség XIII. honap beiktatasara
Gnomon a fold felszinére merélegesen allitott pélca
standard gnémon arnyékanak hossza adott idépontban
az éjszaka hossza (rajottek az évszakok és a Nap magassdganak Osszefiiggésére!)
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4. dbra. Mul-Apin

1. tébla
az els6 tabla a legfontosabb forrds, amely rankmaradt a babiloniai csillagaszatrol
a fejezetei meghatarozzak a csillagképek egymassal és a naptéarral valo kapcsolatat
az els6 tablanak 6 f6 fejezete van
& felsorolja a legfontosabb csillagokat és csillagképeket és harom csoportba
osztja Gket az éggdmbi szélesség szerint, harom f6 savot kijelolve:
% Enlil északisavja 33 csillagot vagy konstellaciokat tartalmaz
% Anu egyenlit6i savja, ami 23 csillagot vagy konstellaciokat tartalmaz
% Ea déli savja, ami 15 csillagot vagy konstellaciokat tartalmaz
ezeket a csillagoknak és csillagképeknek a tobbségét kozel-keleti isten-
ségeknek tekintették
& 34 csillag és csillagkép helikalis kelésének datumai a 360 napos naptar szerint
& olyan csillagoknak és konstellacioknak a listaja, amelyek egy id6ben kelnek
fel és nyugodnak le
® a kiilonbozo csillagok és csillagképek kelése kozotti napok szama
@ olyan csillagok és csillagképek, melyek egy idében kellnek és vannak kulmi-
naciéban
& a Hold palyaja menti csillagok, az ekliptika menti legjelentGsebb konstella-
ciok, mely az el6futéara a késébbi babiloni zodiakusnak
bar a babiloniak luniszolaris naptarat hasznéltak, amelyhez alkalmanként egy 13.ho-
napot adtak hozza, a Mul-Apin, mint a babiloniai csillagjoslas legtobb szdvege, egy 12
"idealis” honapbodl allo "idealis” évet hasznél, minden honap 30 "idealis” napbol all. Ebben
a sémaban a napéjegyenlGségek az els és a hetedik honap 15. napjahoz vannak régzitve,
a napfordulok pedig a negyedik és a tizedik honap 15. napjahoz.
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2. tabla
a méasodik tdbla nagyon érdekesnek bizonyult a tudoméany torténészeinek szaméra, mivel

szamos modszer és eljarast leir, amit a babiloni csillagjosok hasznéltak, hogy megjosol-
jdk a Nap a Hold és a bolygdk mozgasat, valamint a kiilonb6z6 modszereket is, hogy
szabalyzzak a naptarat. A masodik tabla tartalma:

& a Nap és a bolygok nevei és annak alitasa, hogy ezek mind a Holddal azonos
palyan utaznak az égen

& a napfordulok és napéjegyenldségek idején felkel csillagok és teliholdak azon
célbol, hogy kovetkeztessenek a lunaris és szolaris ciklusok egyenlStlenségére.

& bizonyos csillagok megjelenésének a megfigyelésére tett javaslatok és a meg-
jelenés pillanataban a szél iranya

& nagyon hozzavetslegesen a napok szama, hogy minden bolygd meddig lathato
vagy nem lathaté a megfigyelés ciklusa folyaméan

& négy csillag, melyeket a négy szélirannyal azonositottak

& azok a datumok, amikor a Nap mindharom sav csillagait érinti

& atszamitasi séma két tipusa, az egyik bizonyos csillagok keléi idejét, a masik
a Hold helyzetének a csillagokhoz és csillagképekhez val6 viszonyat hasznalja

@ a relativ hossza a nappaloknak és éjszakaknak a napfordulok és napéjegyenls-
ségek idGpontjaban, és a gnomon altal vetett &rnyék hossza a nap kiilénb6z6 idépontjaiban
a napfordulok és napéjegyenléségek alatt

& alapvets matematikai séma, ami megadja a Hold kelésének és nyugvasanak
idejét minden hénapban

& sokféle asztrologiai Gmen

feltételezhetGen van egy eddig még fel nem fedezett harmadik tabla is

1.1.2. Zodiakus

A Holdpalya, avagy lényegében az ekliptika mentén elhelyezkedd csillagképek, kezdetben
12 csillagesoportra, majd 12 egyenld részre osztottak.

A legkozelebb elhelyezkedd csillagképrol kapta a nevét

Egy csillag helyét egy csillagkép nyugati végétsl adtak meg fokban (ush).

Késébb a gorégok atvették a zodidkust

A gorogoknél a csillagképet is jelentette a zodion, és az egész Gvet is

A g0rogok 12 részre osztottak az dvet és ezt dodecatemorionnak

méar ekkor megsziiletett tobb ma is hasznélt csillagkép elnevezése.

Két rendszert hasznaltak, az egyikben a nyari napfordul6 a 8° kushu, mig a mésiknal a
10° kushu-nal kovetkezett be (Kushu = Cancer, Rék).

Ezen feliil mérték az objektumok tavolsagat az ekliptikatol, 1/72°-ban (she = arpaszem).

Ariest6l szamitottak a fokeltérést: 3° Aries — 3°, 0° Aries = 30°, 7° Aries = 67°, sth.
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kushii, nangar, allul Cancer Rak Kaprwos (Karkinos)
a, ura Leo Oroszlan Acov (Leon)
absin Virgo Szliz Hapfevos (Parthenos)
rin, zibanitu Libra Mérleg XnAae (Khelai)
gir, gir-tab Scorpio Skorpid Ykopmeos (Skorpios)
pa, pabilsag Sagittarius | Nyilas Toéorns (Toxotes)
mash, sahurmash Capricornus Bak Avyorevws (Aigokenos)
gu, gula Aquarius Vizonts | Yopoxoos (Hydrokhoos)
zib, zib-me Pisces Halak Ixfves (Ikhthyes)
hun, luhunga, lu Aries Kos Kpros (Krios)
mul Taurus Bika Tavpos (Tauros)
mash, mash-mash, mashtabba Gemini Tkrek Avdvpor (Didymoi)

1.1.3. Megfigyelések

Kr.e. 700 agyagtablak- almalahokon maradtak fel az észlelések
Minden tabla egy fél év hat honapjara rogziti:
& az el6z6 honap napjainak szamét
& a holdkelte és a napnyugta kozotti id6t a hé utols6 napjéan, mikor a Hold
napnyugta elétt kel
& a kovetkezd napon a napnyugta és holdkelte kézotti id6t
& a holdnyugta és a napkelte kozotti id6t az utolsé napon, mikor a Hold
napkelte el6tt nyugszik
& a napkelte és a holdnyugta kozotti id6t a kovetkezd napon
& a holdkelte és napkelte kozotti id6t az utolsd6 napon, mikor a Hold még
lathato
& a bolygok ekliptikai hosszusagat
& a folyok allasat
& arfolyamokat (piaci korkép)
& fogyatkozasokat
& kiils bolygok lathatosagat, retrograd mozgasuk kezdetét, szembenallasukat
& a Vénusz és a Merkur elsé és utolso lathatoségat,
& a Hold és a bolygok egyiittallasait a zodidkus csillagaival
& idGjarasi megfigyeléseket
& cgyéb hireket.
folyamatosan megfigyelték a Hold és a bolygdk mozgésat is
ismerték az égitestek jarasanak szabalyszertiségeit
a Jupiter vonatkozasaban példaul: 71 év = 65,01 szin6dikus periodus = 5,99 sziderikus
periodus
egy masik intervallumban: a Jupiter 83 év, a Szaturnusz 59 év, a Mars 79 és 47 év,
Vénusz 8 év, Merkir 46 év, és 18 év a Hold
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1.2. Hatvanas szamrendszer
60-as szamrendszer és a helyi érték a babiléniaiak 6roksége
puha nadpalcaval agyagba irtak, majd azt kiégették
az els6 kilenc szamjegyet megfelel6 szami palcavonassal jelolték
a 10-re kiilon jeliik volt, annak ismétlésével jelolték a 20, 30, 40,50- s szamokat
a 60-as jelolésére ismét az egyest hasznaltak
nem volt kiilon szamuk a 60-asra és nem ismerték a nullat sem
csak a szovegkornyezetbdl deriil ki, hogy 60-asrél vagy egyesrdl van- e sz6
az 1-nél kisebb helyi értékeket is hasznaltak ,hatvanados” tortek forméajaban
a hatvan hatvanyai kozott helyet hagytak ki
igy maradt fenn a v/2 értéke négy tizedes jegy pontossaggal
a hatvanas szdmrendszer és a helyi érték szamolas aztan elkeriilt Alexandridba, ahol
Ptolemaiosz is ezt hasznélta, § mar a nulla helyét kihagyta
a 0 szamjegy a hindu kulturabol jott
T 1U<F 20«7 31 &7 41 K7 S1.&F
W 247 2T R 2Zr 5247
W 3« 3T 33 €T 43 T 534077
T uAF uLF uLF ugF 1LV
W W 5 W W s &E&W s LK
6 T 16 <FF 26 «FF 36 «aFF 46 ZFF 56 &FF
w
i
i
<

1

-

~
2

17 <F  0LF 37 «F 9 LF 9 LF
18 < 84T &«F s LF 3 W
< 0« T W 0 LF
0 & 0L 0 g 0 &

5. abra. A babiloniai szamok

9
10

T &F &W &

1,57,46,40 = 424000

6. abra. Példa

A fenti példa a kovetkezs képpen néz ki: 1 x 60% 4 57 x 602 + 46 x 60* + 40 x 60° =
424000
egy, a kr.e. 1800-1600-bol valo agyagkorongon fenmaradt a v/2, méghozza hat tizedes
jegy pontossagig.
1x60°+24 x 607" + 51 x 6072 4 10 x 607 = 1.41421296
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7. abra. A /2 a Kr.e. 1800-1600-b6l valé babilonaiai agyagkorongon

1.3. Késébi periodus

i.e. 300- Kr.u. 75:
nagy eredmények
300 tablazat:
& nagyon sokszor irtdk at Gket, igy maradhattak fenn
& sorokban és oszlopokban szamszert leirdsok
& idGben eldre meghatarozott pozicié adatok
M zodidkus elnevezései
& magyarazo tablazatok, igy konnyen megfejtheték

1.3.1. Nap

kozvetleniil nem foglakoztak vele

a Hold fazisait és mozgasat tartalmazo tablazatokbol kovetkeztetni lehet a Nap mozga-
sara is

ezek a tablazatok oszlopszertien felépitettek voltak

év, honap, tavolsag a zodidkus jegytdl, zodidkus

10



1.3 Késéi periédus 1 BABILONIA CSILLAGASZATA

3 15 nisannu 9730 gir
ayaru 7150 pa
simanu 52230 mash
duzu 3300 gu
abu 137 30 zib
ululu 0520 hun
tashritu 0520 mul
arahsamna 052 0 mash
kislimu 0520 kushu
tebetu 0520 a
sabatu 0520 absin
abaru 03730 rin

3 16 nisannu 28 45 0 rin

felismerték, hogy a Hold és a Nap szogsebessége valtozik az év folyaman

kiszdmoltak a nappalok hosszat, a napéjegyenlGségek idépontjait

tudtak mennyi id6 alatt kel fel egy csillagkép, azaz mikor bukik fel az els6 csillag és kell
fel teljesen

30° minden csillagképnél

kiszamoltak a napnyugtatol a napkeltéig eltelt id6t, mégpedig gy, hogy mivel az egyenls
hossztsagu zodidkus jelek az ekliptika horizonttal bezéart szogétsl fliggfen més- mas id6
alatt kelnek, igy a nappal hossza egyenlé a nappal alatt a horizont f6l6tt megjelend zodi-
akus jelek kelési ideinek Gsszegével

az els6 tablazatban a felkelési id6 van

nappalok hossza van a méasodikban

hun mul mash kushu a absin rin gir pa mash gu zib
20 24 28 32 36 40 40 36 32 28 24 20

hun mul mash kushu a absin rin gir pa mash gu zib hun
180 200 212 216 212 200 180 160 148 144 148 160 180

1.3.2. Hold

Ekliptikai hossztsagat és szélességét is lejegyezték she-ben ("arpa-szem™ 1 she=1/72
fok)

Megfigyelték, hogy a Hold szélessége 252; 31,24 she-t valtozik, amig eléri a 2°-ot majd
a szélesség felezddik, s akkor eléri a 6°-ot, a szélesség el kezd csokkeni, mig Nap 30°-ot
halad

Ebbdl szamoltak a holdpélya felszallo csomopontjanak helyét

Rajottek, hogy ez retrograd! mozgast végez

Walamely égi koordinatarendszer északi polusabol nézve az éramutatd jarasaval megegyez iranyt
mozgas.
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1.4 A babiloni naptar 1 BABILONIA CSILLAGASZATA

Tudtak, hogy a Holdnak bizonyos szogtavolsdgon beliil kell lennie az a csomoponthoz,
hogy fogyatkozas johessen létre.

Kiszamitottak a honap hosszat is: két szamitott tjhold idépont kozott eltelt id6  de
ez nem volt elég pontos.

Mivel tudték, hogy a fogyatkozasok idépontjaban pont 1j-, vagy telihold van, két fogyat-
kozashol, a koztiik eltelt holdhénapok szaménak és az eltelt id6 ismeretében szamithato
volt a héonap hossza.

Tobb szamitasuk is a Szarosz-ciklus hosszara alapozott.

1.4. A babiloni naptar

A babiloni naptar felépitése meglehetésen egyedi, ugyanis nem tisztan Nap, vagy Holdév-
ben szamoltak, hanem egy ugynevezett lunaszolaris rendszerben, azaz bar az év hosszat
a Napév adta, a kozbeess id6t Holdhonapokban szamoltak. A hoénapok hosszéat szintén
elképeszté pontossaggal ismerték, 29 nap 12 éra 44 perc 3.5 masodpercben hatéroztak
meg. (Mai ismereteink szerint a pontos érték mindossze 0.7 masodperccel tér el: 29 nap
12 ora 44 perc és 2.8 masodperc.) A babiloni év igy 12 honapbol allt, melyek felvaltva 29
és 30 naposak voltak.

A holdhoénap elsé napja akkor kezd6dott, amikor napnyugta utéan elészor lehetett Gjra
latni a névekvs holdsarlot. Ennek megfelelGen a nap mindig este kezd6dott, és Kr.e. 1700-
tol 24 egyenls hosszisagn szakaszbol allt (12 oras éjszaka és 12 oras nappal). Az okori
tudomany nagyszertiségét jelzi, hogy sikerrel oldottdk meg azt a latszolag egyszertinek
tling problémat, hogy 29 vagy 30 napbdl alljon a holdhénap. A rank maradt szeleukida-
kori holdefemeriszek megmutatjak, hogy ismerték a pontos meghatarozashoz sziikséges
adatokat: a Nap mozgasat, valamint a Hold és a Nap sebességvaltozasat. A szinodikus
honap hosszara 29,530641 (Naburimannu) és 29,530594 (Kidinnu) értékeket kaptak. Na-
burimannu szamitasai soran az ugynevezett A rendszert alkalmazta, egy lépcsGsfiiggvényt
hasznalt, mig Kidinnu a B-rendszerben egy linearis cikcakkfiiggvényt alkalmazott, ami
egy némileg pontosabb szamitasi modszer, az el6zének egyfajta tovabbfejlesztés. A min-
dennapi gyakorlatban felviltva alkalmaztak a 29 és 30 napos honapokat, melyek koziil
tizenkettst foglaltak egy évbe.

A luniszolaris ciklusok a napév és holdhénap 6ssze nem mérhetsé volta miatt
mindig csak megkozelitd pontossagot érhettek el. Ezért bar a csillagaszok egyre hosszabb
és egyre pontosabb ciklusokat dolgoztak ki a gyakorlatban mindeniitt megelégedtek a
19 éves ciklusokkal. Az ezen az alapon kidolgozott naptari rendszerek koziil a legkorabbi
a babiloni naptar, amelyet az i. e. IV. szazad elején vezettek be. Ez 12 holdhénapot
szamlalt, és minden 19 évbdl a 2., 5., 8., 10., 13., 16. és 19. volt 13 honapos szoksév.
Abbdl a célbol, hogy a honapok kezdete a holdajulastol el ne szakadjon, a szokééveket még
egy tovabbi nappal is megtoldottak, a szokShonapot altalaban a tavaszi napéjegyenléség
elstti ,adaru” honapot kovetGen, a ciklus utolsdé évében pedig az Gszi ,,ulalu” honapot
kovetGen illesztették be. Ez a naptéari rendszer egészen az iszlam elterjedéséig, az arab
hoditasig allt fenn (i. sz. VII VIIL. szazad).
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1.5 Fogyatkozasok 1 BABILONIA CSILLAGASZATA

1.5. Fogyatkozasok

A babiloniaiak Kr. e. 700 tajékan, az asszir uralom idészakdban mar felismerték, hogy
napfogyatkozasok csak a (hold) honapok végén ujholdkor, mig holdfogyatkozasok a hona-
pok kozepén, teliholdkor jonnek létre. Ebben a korszakban mar ismerhették azt a szabalyt
is, miszerint a holdfogyatkozasokat 6, esetleg 5 honap valasztja el egymastol.

A Szeleukida-korban mar elég jol eldre jelezték a holdfogyatkozasokat. A napfogyat-
kozésokra érvényes tablazatokat a holdfogyatkozashoz hasonléan szamitottak ki, de ezek
csak annyit mondanak, hogy egy fogyatkozas el6fordulhat vagy nem lehetséges, vagyis csak
a napfogyatkozas lehetGségének kizarasa volt biztosan elére jelezhets. Mindezek alapjan
egyértelmten cafolhatd az az altalanosan elterjedt tétel, hogy a babiloniaiak az tgyneve-
zett szarosz-ciklus, a fogyatkozasok 223 honapos periodikus ismétlédésének ismeretében
pontosan el6re jelezték a napfogyatkozasok bekovetkeztének idGpontjat.

A legrégibb Babiloniaban feljegyzett napfogyatkozas Kr. e. 763. junius 15-én volt,
mig holdfogyatkozasok megfigyelésérsl Kr. e. 747 6ta vannak adatok. Ezt a hires csil-
lagasz, Ptolemaiosz emliti, aki felhasznalta a babiloniai csillagaszat hat évszéazadon at
folytatott észleléseit.

1.6. B rendszer

a babiloniai matematikai asztronémia méasik rendszere, itt a Nap péalya menti sebessége
fokozatosan, és nem hirtelen valtozik, tobb ponton is eltér az eddig vazolt A rendszertdl.
Valoszintileg ez volt a késGbbi.
Hipparkhosz is ismerte ezen rendszer eredményeit:
@ 1 szinodikus? holdhénap az 29,53 nap,
& 1 drakonikus® honap 27,21 nap,
@ igy 223 szinodikus honap egyenls 242 drakonikussal és 269 anomalisztikus?
periodus egyenls 251 szinodikus honappal.
A Babiloniak kovették a bolygdk mozgasat, lejegyezték a retrograd mozgas kezdetét és
sth.
A mozgast tobb szakaszra osztottak (gyorsuld, lassulo) és azokban mérték a szogsebes-
séget.
A tablazatokbol elég pontos keringési idk szamolhatok — az persze kérdéses, hogy ezt
méar a korabeliek is megtették.

2Két azonos fazis kozt eltelt id6.
3A palya menti keringés soran felszall csomotol felszallo csomoig eltelt id6.
4Perigeumtol perigeumig eltelt id6.
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